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(57) Abstract 

Described is a surgical stitching instrument of small dimensions which is coupled through drives (13 14 15) to remote 
gnppers (10) and which enables sutures and knots to be placed in tissue or in blood-vessel walls using only simple hand move- 
ments. Stitching is done with one hand. Backward movement of the needle is controUed by means of a foot-switch (12) coupled to 
the gnppers (10). The free hand is always available to control the stitching head. 

(57) Zusaomieiifassaog 

Ein chirurgisches Nahinstniment kleiner Dimension, das Ober Antriebe (13, 14, 15) an eine entferatere GrifTzange (10) an- 
gekoppelt ist, ermaglicht Nahen und Knoten an Gewebe oder GefSsswanden uber einfache Handgriflfabfolgen. Das NShen ge- 
schieht einhandig. Das NShnadelumsetzen wird durch eraen an die Griffzange (10) angekoppelten Pedalschalter (12) ermdglicht 
Die noch Jreie andere Hand ist standig zur Steueiung des NShkopfes (1) frei. 
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Chiruraisches Nahinstrument: 

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Nahinstrument, mit 
dem eine Haht an einer Operationsstelle von fern und/oder en- 
doskopisch gelegt werden kann. 

Sinn und Zweck derartiger Instrumente ist es, die ftir den 
Eingriff am zu operierenden Korper erforderliche Verletzung 
auf ein notvendiges Minimum zu beschrMnken und veiter den 
Chirurgen in seiner operativen TSLtigkeit zu entlasten. Diese 
Technik wird unter dem Begriff minimal invasive Chirurgie 
(mC) gefaBt. 

Aus der EP 0 174 843 A2 ist eine NMh- und Heftmaschine be- 
kannt, die iiber ein Instrumentenkanal in den Korper eines Pa- 
tienten einfilhrbar und von auBen bedienbar ist. Der NShkopf 
der Maschine ist zur Seite bin geoffnet. Dort endet ein Saug- 
rohr, Uber das Gewebe angesaugt werden kann, so daB eine Ge- 
webefalte zustande kommt. Eine Nadel mit eingefadeltem Nahfa- 
den, bewegt sicdi dann parallel zur Maschinenachse und durch- 
sticht das Gewebe. Der mitgefiihrte Paden kann iiber eine Fang- 
vorrichtung schleifenbildend gehalten werden. Eine Knotung 
erfolgt gesondert. 

Die US 4,935,027 offenbart ein chirurgisches Instrument als 
auch ein Verfahren, mit dem von entfemter Position oder en- 
doskopisch genMht werden kann. Die Zangen dee Instruments 
sind hohl und bilden in geschlossenem Zustand eine 6se, durch 
die ein Nahfaden schieb- oder transportierbar ist. Die Zan- 
genenden sind derart gestaltet, daB sie trotz Hohlung zu nM- 
hende Substanzen durchstehen. Nach jedem Nahschritt oder dem 
NShvorgang iiberhaupt erfolgt die Knotenanlegung z.B. von 
auflen und wird dann zvun Knoten geschoben. Auf jeden Fall sind 
zusStzliche Instrumente dazu notwendig. 

Die Akzeptanz eines solchen NMhinstruments durch den Chirur- 
gen wird u.a. wesentlich durch den Grad der raschen Gewohnung 
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an dieses irnd diirch die mSglichst leichte, konf liktfreie Be- 
dienbarkeit bestimnt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein durch einen In- 
stmmentenkanal einfiihrbares tmd handhabbares Nahinstrviinent 
bereitzustellen, mit dem chirurgische Nahte an Gewebe oder 
GefSBen und Knotungen weitestgehend ohne Zusatz instrument e 
durchffihrbar sind. Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelSst. 

Hierzu weist das NShinstrument an seinem f emen Ende einen 
Haulbereich auf der aus einem f eststehenden und einem beweg- 
lichen Maulteil besteht, das durch diesen konstruktiven Auf- 
bau bei einer nicht eingespannten NShnadel als Greif instru- 
ment gebraucht werden kann. 

An den freien Enden der beiden Maulteile sind Klemmvorrich- 
tungen eingebaut in die eine NMhnadel form- und definiert 
kraftschliissig eingespannt und/oder eingeklemmt werden kann. 
Dabei ist die NMhnadel wahlweise zu einem Ende und/oder an 
beiden Enden eingespannt oder kann von einer Klemmvorrichtung 
in die emdere umgesetzt werden. 

Die Bewegung des beweglichen Haulteils erf olgt durch den 
Chirurgen einhSndig am beweglichen Griff tell der Griff zange 
und damit auch das Herausziehen oder Eindriicken der Nadel aus 
Oder in die Klemmvorrichtung desselben. 

Hingegen wird das Einklemmen oder Freigeben der Nahnadel in 
Oder von der Klemmvorrichtung pneumatisch fiber einen Pedal- 
schalter dxirch den FuB des Chirurgen bewirkt. Hierzu ist eine 
Pneumatikzuleitung an den Pedalschalter angeschlossen von dem 
aus eine Pneumatikleitung an den Anschlufistutzen eines Minia- 
turpneumatik-Zylinders an der Griff zange fuhrt, der je nach 
Druckzustand in ihm liber eine Hebelumlenkeinrichtung und ei- 
nem Antriebsrohr dvirch den Instrumentenkanal die eine Half te 
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form- und definiert kraftschlUssig anprefit oder davon ent- 
femt. 

Der Stichvorgang durch das zu nShende Gewebe oder GefaBteil 
und dier NMhnadelumsetzvorgang sind dadurch klar voneinander 
getrennt. Der Chirurg hat sonit die andere Hand stSndig frei 
fiir eine eventuell notwendige Nachfflhrung des Nahinstrxmentes 
am Operatlonsort. 

Die Unteransprttche geben eine vorteilhafte Ausgestaltung des 
NMhinstrumentes und der Griff zange wieder. 

Beide Klemmvorrichtungen an den Maulteilen, weisen so vor- 
teilhaft die Negativform der NShnadel enden auf , die aus 
Spitze, Wulst und Taille bestehen. Der tJbergang vom Wulst auf 
die Taille erfolgt kegelstumpf formig oder pyramidenstumpf f or- 
mig entsprechend der Nadelspitzenform. Das Herausziehen und 
Eindriicken der Nadelspitze aus und in die Klenunvorrichtung am 
beweglichen Maulteil erfolgt dadurch beschMdigungslos und 
kraftbestimmt bzw. kraftbeschrSnkt. Dasselbe ist ftir das Ein- 
spannen der Nadelspitze an der Klenmvorrichtung des f estste- 
henden Maulteils gegeben, da der Druck im Miniaturpneumatik- 
zylinder beschrSnkt gehalten werden kann und durch die Ausle- 
gung der Hebelumlenkeinrichtung die AnpreSkraft der bewegli- 
chen HSlfte an die feststehende HSlfte der Klemmvorrichtung 
einstellbar ist. 

Ftir Knotungen am NShort ist es weiter vorteilhaft, venn das 
bewegliche Griff zangenteil der Griff zange durch eine freigeb- 
bare Einrastvorrichtung festgestellt werden und durch Ober- 
ziehen fiber einen Druckpunkt wieder freigegeben werden kann. 

Je nach durchzufUhrender Operation und dabei durchzufiihrendem 
NShvorgang ist es ebenfalls vorteilhaft, zwei konstruktiv 
verschiedene Ausftihrungsformen des Maulbereichs zur Verfttgung 
zu haben. Die eine zeichnet sich dadurch aus, daS der Maulbe- 
reich des NShinstrumentes aus zwei gleichartig senkrecht zur 
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Nahinstnmentenachse stehenden Maulteilen besteht, wobei das 
bewegliche Maulteil axial iiber die Griff zange hin zum tmd weg 
vom feststehenden Maulteil geschoben werden kann, so daB eine 
einseitig Oder beidseitig eingespannte Nahnadel parallel zur 
Instrimentenachse liegt. ZweckmaBigerweise ist die mit dieser 
Form des Nahinstrumentes verwendete Nadel gerade, dcunit Ge- 
webs- Oder Gef afiteile durch die Nadel nur gestochen und dabei 
nicht anger issen werden kann. 

Die Klenmvorrichtung am feststehenden Maulteil besteht aus 
der einen feststehenden HSlfte und der anderen klappbaren 
Halfte. Diese klappbare Halfte ist zu diesem Zweck in einem 
dort urn einen vorgegebenen Hinkel drehbar gelagerten Rebel 
eingebaut, der iiber den Pedalschalter bet^tigt wird. 

Die andere konstruktive Ausfiihrungsform des Nahinstruments 
besteht aus den in Richtung Instrumentenachse ausgerichteten 
Maulbereich. Das bewegliche Maulteil ist urn eine Achse senk- 
recht zur Instrumentenachse drehbar gelagert \ind kann bis zu 
einem vorgegebenen Winkel aufgeklappt bzw. auf das festste- 
hende Maulteil geklappt werden. Die Klemmvorrichtungen unter- 
scheiden sich nicht zu denen von oben. Lediglich die bewegli- 
che HSlfte am feststehenden Maulteil wird jetzt nicht auf die 
andere feststehende Halfte geklappt, sondem auf sie zu- oder 
von ihr weggeschoben. Der Antrieb dazu geht wie oben von dem 
Pedalschalter aus. 

Dieser Aufbau des Nahinstrumentes eignet sich besonders auch 
als Greifinstrumente. Es sind daher die freien Enden der 
Maulteile geeignet gerippt. 

Um Gewebe- oder Gef afieinrisse mit diesem Nahinstrument beim 
Nahvorgang zu vermeiden, ist die dazu verwendete Nahnadel so 
gekriimmt, daB ihre Achse mit der BeQin der Klemmvorrichtung am 
beweglichen Maulteil zusammenfallt. 
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Die beiden Formen, das heiBt die beiden Halften der jeweili- 
gen Klemmvorrichtung sind austauschbar und konnen der Sprit- 
zenform der verwendeten Nadel ent:sprechend eingesetzt verden. 
Das hat den virtschaftlichen Vorteil, dafi ein Nahinstrunent 
mit verschiedenen Nadelarten gehandhabt werden kann. 

Dieser Vorteil des Aus- und Einbaus verschiedener Klemnvor- 
richtungen ist ausdehnbar in der Art, das das NShinstrument 
statt zum NShen auch zum Klamnern von Gef Sfi oder Gewebeteilen 
vervendet werden kann, sofern die Kleramvorrichtungen durch 
eine Klaininerhaltevorrichtung und eine zugehdrige Gesenkvor- 
richt\ing ausgetauscht werden kann. 

Die Erf indung wird nachstehend anhand der in der Zeichnxing 
dargestellten Ausfiihrungsformen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Figur 1 das Nahinstrument mit seitlich angebrachtem Maulbe- 
reich; 

Figur 2 das NShinstrument mit nach vome gerichtetem Maulbe- 
reich; 

Figur 3 die Griff zange zum BetStigen des Nahinstruments; 

Figur 4 ein tlber Zahnkranz und Zahnstange angetriebenes Maul- 
teil am NShinstrument nach Figtir 2; 

Figur 5 eine NShnadel fxir das Nahinstrument nach Figur 1; 

Figur 6 einen Langsschnitt durch die NShnadel; 

Figur 7 die in eine Klemmvorrichtiing eingeklemmte Nahnadel. 

In Figur 1 ist der Nahkopf i des chirtirgischen Nahinstriments 
in Seitenansicht dargestellt, Er besteht aus den zwei Maul- 
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teilen 2,3 die gleichgerichtet senkrecht: von der Achse 20 des 
NShinstrvunents abstehen. 

Am freien Ende des Maulteils 3 bef indet sich der Einsatz der 
Klemmvorrichtung 6,7, der pfeilspitzenforxnig vertieft ist. 
Die Achse 25 dieser Klemmvorrichtung 6,7 liegt parallel zur 
NShinstrumentenachse 20. Die Klemmvorrichtung 6,7 kann von 
der freien Kopf seite her am Haulteil 3 aus«* tind eingebaut 
werden. Sie besteht aus zvei H£lften 6,7* Die eine Halfte 6 
ist feststehend. An sie driickt sich fiber eine Feder 7 mit 
vorbestimmter Federkonstanten die andere bewegliche Halfte 7 
xmd bildet 2meinandergeprefit die Negativform der Nadelspitze 
5. Dadurch ist die Nadel form- und kraftschliissig einge- 
spannt. £s wird so auf die eingeklemmte Nadelspitze eine 
axiale \ind radiale Kraftwirkxing \m den gesamten Umfsmg herum 
ausgeiibt wird. Die Nadel IMBt sich fiber einen gewissen axia- 
len Kraftaufwand aus dieser Klemmvorrichtung herausziehen. 
Das Maulteil 3 ist fest mit dem koaxialen Rohr 16 verbunden 
und in axialer Richtung hin- vmd her beweglich. Bewirkt wird 
das durch Betatigen des beveglichen Teil der Griffzange 
(siehe Figxir 3) . 

GegenQber am f eststehenden Haulteil 2, bef indet sich die an- 
dere feststehende Klemmvorrichtung 8,9 ffir die Nadel 4. Diese 
Klemmvorrichtung 8,9 ksmn Gber den drehbar gelagerten Hebel 
21 geschlossen Oder geSffnet verden. Der Hebel 21 dreht dabei 
um die Drehachse 22, vodurch die bewegliche HSlfte 9 der 
Klemmvorrichtung 8,9 an die feststehende HSlfte 8 angedriickt 
Oder von ihr weggedreht wird. BetStigt wird der Hebel 21 fiber 
das Rohr 16, das wiederum von der Antriebseinrichtung 13, 14, 
15 an der Griff zcuige 10 bewegt wird. 

Dieser Aufbau ermoglicht dadurch ein mfiheloses Umsetzen der 
Nahnadel 4 von einer Klemmvorrichtung 6,7 in die andere 8,9 
Oder gar ein gleichzeitiges Einklemmen beider Nadelspitzen 5. 
Form- und definierter KraftschluB in beiden Klemmvorrichtun- 
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gen 6,7; 8,9 halten die Nadel in jedem Fall in der vorgese- 
henen Lage. 

Konstruktiv anders ausgerichtet ist der NShkopf l in Figur 2. 
Die Sffnxmg der Maulteile 2,3 sind von der Instrxmentenachse 
aus gesehen nach vome gerichtet. Das starre Maulteil 2 liegt 
parallel, d.h. neben der Instrunentenachse 20. Das andere, 
bewegliche Maulteil 3 IMBt sich auf- und zuklappen und ist an 
der Gelenkachse 22 gelagert. £s ISBt sich un einen konstruk- 
tiv vorgegebenen Winkel a drehen. Hierzu mufi ein koaxiales 
Rohr 16 im Instrumentenrohr 28 bin- und herbewegt werden, das 
am Ende iiber einen Bolzen 29,30 mit dem Maulteil 3 gekoppelt 
ist. 1st in einer der Klemmvorrichtungen 6,7; 8,9 keine Nadel 
4 eingespannt, so laBt sich das bewegliche Maulteil 3 so zu- 
klappen, daB sich die beiden gerippten FlSchen 30 schliissig 
ineinanderlegen. Der NMhkopf 1 des NShinstruments ist somit 
auch als Greifeinrichtung verwendbar. Der gestrichelte DtariB 
des Maulteils 3 ist in dieser Stellung gezeichnet. 

Am femen Ende der beiden Maulteile 2,3, unmittelbar hinter 
den gerippten FlSchen 30 ist ^e eine, jederzeit separat 16s- 
bare Klemmvorrichtung 6,7; 8,9 eingebaut. Beide Klemmvorrich- 
tungen 6,7; 8,9 haben, entsprechend der Negativform der Na- 
delspitze 5, eine Vertiefung, die einen runden oder dreiecki- 
gen oder mehreckigen Querschnitt haben. Letztere sind insbe- 
sondere eine Sicherung gegen axiales Verdrehen der in der 
Klenmvorrichtung eingespannten Nadel. 

Die Klemmvorrichtiong 8,9 in dem feststehenden Maulteil 2 be- 
steht wie in Figur 1 aus den zwei Half ten 8,9. Die eine 
HSlfte 8 ist fest mit dem Maulteil 2 verbunden. Die andere 
HSlfte 9 ist am Kopf des Rohres 16 iiber die Schiebevorrich- 
tung 31 montiert und ISBt sich mit diesem hin- und herschie- 
ben, so dafi diese Klemmvorrichtung 8,9 geSffnet und geschlos- 
sen werden kann. Die Nahnadel 4 kann so auch hier form- und 
kraftschltissig eingespannt werden. Die Betreibung von der 
Griff zange 10 her erfolgt, wie schon zu Figur i erlSutert. 
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Es hat sich ebenfalls als zweckmaBig herausgestellt, die 
Schiebevorrichtung 31 zwischen beweglicher Halfte 9 xind Ende 
des Antriebsrohres 27 gegen den Raim zwischen den beiden 
Maulteilen mit einem Blech 32 abzudecken. 

Die Klenmivorrichtung 6,7 am beweglichen Maulteil 3 ist iden- 
tisch mit der sun entsprechenden Maulteil in Figur 1 aufgebaut 
und daher in Funktion und Wirkung gleich. 

Die gestrichelt eingezeichnete Nadel 4 ist in dieser Bauveise 
gerade. Das ist fur kleine maximale 5££nungswinkel a max un- 
problematisch vom chirurgischen Standpunkt. Fiir groBere 5ff- 
nungswinkel a max, die die beiden Maulteile miteinander bil- 
den k5nnen, ist es, um Gewebe- Oder GefSfirisse zu vermeiden, 
vorteilhaft, wenn die Nahnadel 4 gekriimmt ist (siehe unten 
Beschreibungsteil zu Figur 4) . 

Die Nahkopfe aus den beschriebenen Figuren 1 und 2 konnen 
liber eine Griff zange 10 betrieben werden. Hiervon werden An- 
triebsbevegungen, von der Griff zange ausgehend, iiber Rohran- 
triebe durch ein Trokar hierdurch an den Nahkopf 1 vorgegeben 
und in die NSh- sowie Umsetzbewegungen imgewandelt. 

Vorteilhaft fiir den Chinzrgen ist, venn das eigentlich NShen 
einhandig durchgef iihrt werden kann und mit der anderen Hand 
wahrenddessen Steuerbewegungen, falls notig, erfolgen konnen. 
Somit muB der Nadelumsetzvorgang konfusionsfrei entkoppelt 
werden. Dies ist durch den fuBbedienten, pneumatisch me^ani** 
schen Antrieb an der Griff zange moglich. 

Zu diesem Zweck ist am Oberteil der Griff zange 10 ein Minia- 
tur-Pneumatikzylinder 13 angebaut, dessen Kolbenstange paral* 
lei zur Instrumentenachse 20 nach hinten iiber in den Zylinder 
eingelassene Druckluft bewegt wird. Die Kolbenstange driickt 
dabei auf einen am Griff zangenoberteil drehbar gelagerten Re- 
bel 15, der mit seinem einen Hebelteil iiber einen Bolzen 29 
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das Rohr 16 in die entgegengesetzte Richtung nach vorne 
schiebt. Die Klemmvorrichtung 8,9 am starren Maulteil 2 der 
Figur 1 wird dadiirch geschlossen, so daB Form- \ind Kraft- 
schluB mit der eingespannten Nadel 4 bestehti Bin solcher Zu- 
stand kaim aufrecht erhalten weren, wenn stMndig Druckluft 
auf den Kolben im Zylinder 13 wirkt. Dieser Zustand ist unter 
Uttstanden hilfreich. Der Chirurg kann dann nSmlich Gewebe auf 
die nur am starren Maulteil 2 eingespannte Nadel 4 aufschie- 
ben. Um diesen Zustand aufrecht erhalten zu kSnnen, fiihrt die 
Druckluftzuleitung tiber einen einrastbaren Pedalschalter 12, 
den der Chirurg oder eine unmittelbar beim Chirurgen stehende 
Assistenzperson mit einem FuB bedienen kann. Von diesem Pe- 
dalschalter 12 fiihrt die Druckluftleitung weiter an den am 
Oberteil der Griffzange 10 angebrachten DruckluftanschluB- 
stutzen 33 von dem aus eine Druckluftleitung zum Pneu- 
matikzylinder 13 fiihrt. 

Wird der Pedalschalter 12 etwas weiter durchgetreten als die 
Einraststellung, so geht er zurUck und die Druckluftzufiihrung 
wird gesperrt. Die Druckluft im Pneumatikzy Under 13 kann 
dann entweichen. Gber eine iiber das Rohr 16 am nahen Ende bei 
der Griffzange 10 gesttllpte und verankerte Rttckhohlfeder wird 
dann das Rohr 16 selbstandig zurttckgezogen und die am starren 
Maulteil 3 eingespannte Nadelspitze 5 freigegeben. 

Der Drehpunkt des Hebels 15 zwischen der Achse der Kolben- 
stange und der Instrumentenachse 20 bzw. die wirksamen Hebel 
zwischen Kolbenstange \ind Hebeldrehpunkt sowie Hebeldrehpunkt 
und Bolzen 29 sind einstellbar. Dadurch ist die Kraft auf das 
Rohr 16 eingeschrankt und unnotige Krafteinwirkung auf den 
Kopf des NShinstrumentes wird vermieden. 

par weitere Sffnungswinkel a max wird in Figur 4 nochmals die 
Modifikation von Figur 2 vorgestellt. 

Am drehbar gelagerten Ende des beweglichen Maulteils 3 bef in- 
det sich dort konzentrisch zur Drehachse 22 ein Zahnkranz 23, 
in den eine hin- und herbewegbare Zahnstange 24 eingreift \ind 
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je nach Bewegiingsrichtung und Lange der Bewegung das bewegli- 
che Maulteil innerhalb des mstximalen Of fnungswinkels a max 
mehr oder weniger weit auf und zuklappt. Da der Winkel a max 
konstrulctiv sehr groB eingestellt werden kann, ist fur ein 
solches Nahinstrument notwendig, daB dazu gekrtimmte NShnadel 
4 verwendet verden. Hat die Nadel 4 eine Kriimmung wie die 
Bahn 25 der Kl^nmvorrichtung 6,7, dann sticht sie lediglich 
durch das Gewebe Oder die GefMBwand und reifit sie nicht noch 
zusatzlich ein bzw. an. 

In Figur 5,6 und 7 wird die in Figur 1 und 2 gestrichelt an- 
gedeutete Nadel 4 in Draufsicht, LSngsschnitt und Spitzenaus- 
schnitt gezeigt. 

Die Nahnadel 4 selber ist schif f chenformig und symmetrisch zu 
ihrer Langsachse 25. An beiden Enden hat sie gleichf ormige 
Spitzen 5, die wulstartig an den NadelkSrper 36 anschliefien. 
Im Nadelkorper 34 selber befindet sich eine Langshohlung 35 
mit der Querbohrung am Boden, dem Nadelohr 26. Dort insbeson- 
dere sind die Kamten alle abgerundet. Der Nahfaden endet an 
dieser Stelle und ist dort angeknotet, ohne daB er tibersteht. 
Ferner legt er sich beim NShvorgang in die LangshShlung 35, 
so daB dadurch Gewebeeinrisse beim Durchstechen vermieden 
werden. 

Figur 7 hebt die Umf assung der Nadelspitze 5 durch die beiden 
Half ten 6,8; 7,9 der Klenmvorrichtungen hervor. Durch den ke- 
gelstumpf f ormigen Ubergamg von Wulst 18 zum Nadelkdrper set- 
zen dort keine iibergroBen Ktafte an, so daB durch den Porm- 
und KraftschluB einerseits eine def inierte Ausrichtxing der 
Nadel 4 erreicht wird und smdererseits ein Heraus Ziehen oder 
ein Eindrucken der Nadel 4 mit vorgebbarem Kraftaufwand er- 
folgen kann. Die anschaulich wirkenden Kraftrichtungen urn die 
Taille 19 der eingespEUinten Nadel 4 sind dtrrch die senlcrecht 
auf einanderstehenden Pfeile F angedeutet. 
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Im folgenden soil ein Nahvorgang beschrieben und der Nadelvun- 
setzvorgang dabei erl&utert werden: 

ZiinSchst wird die an einen Ende des Fadens angelcnotete NSh- 
nadel 4 ISngs zvischen die beiden zusammengeklappten oder 
beinahe zusammengeklappten Maulteile 2, 3 gelegt und eventu- 
ell an ihrer einen Spitze zwischen die beiden gerippten Fla- 
chen 30 geklemmt. Sodann wird das NMhinstrument durch den In- 
strumentenkanal an den NShort gefiihrt. Dabei wird der NShfa- 
den mit durch die Rohre 16, 27 nachgezogen. An NShort wird 
das bewegliche Maulteil 3 aufgeklappt und die NShnadel 4 mit 
Hilfe eines Ober einen anderen Instrumentenkanal eingeftthrten 
Halteinstruments in eine der Klemmvorrichtungen eingesetzt, 
vorzugsweise im starren Maulteil 2, da dieses von axiBen auf- 
und zuklappbar ist. Jetzt kann ein erster Stich durch zu na- 
hendes Gewebe durchgefiihrt werden. Danach wird das bewegliche 
Maulteil 3 in Richtung des Maulteils 2 geklappt, bis schlieB- 
lich die noch freie Nadelspitze 5 in der Klemmvorrichtung 6, 
7 einrastet. Die Nadel 4 wird dann von der Klemmvorrichtung 
8, 9 ttber Betatigen des Pedalschalters 12 freigegeben und 
zusanmen mit dem NShfaden vollends durch den Stich gezogen. 
Der NUhprozeB kann entsprechend durch Stich und Nadelumsetzen 
fortgeftihrt werden. Bei Bedarf ist aber auch nach jedem Stich 
und Fadendurchzug eine Knotung durchfiihrbar, wobei das 
Straffziehen des Knotens eventuell mit Hilfe eines zusStzli- 
chen Instruments erfolgt. 

Die Dimensionen des NShkopfes eines fertiggestellten Proto- 
typen der beschriebenen Erfindung konnten wunschgemSB klein 
gehalten werden. So war die LMnge des Nahkopfes 17 mm. Die 
Lange des drehbaren Maulteils war 12 mm. Dabei hatten die 
beiden Maulteile jeweils nur eine Dicke von etwa 1,5 mm. Der 
NShkopf war durch einen Instrumentenkanal durchfiihrbar und 
erfolgreich bedienbar, dessen lichte Weite 5 mm betrug. 
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Der erwartete Vorteil der einfachen Handgriffabfolge an der 
Griff zange und die Entkopplung des Nah- und Nadelumsetz-Vor- 
gangs hat sich erfdlt. 
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Bezuaszeichenl i f^Xf 

1 Haulberelch, NShkopf 

2 f eststehendes Haulteil 

3 bewegliches Haulteil 

4 Nadel 

5 Nadelspitze 

6 f eststehende Halfte Klennvorrichtung an 

7 iiber Federkraft angepreBte HSlfte beweglichen Maulteil 

8 feststehende HSlfte Klenmvorrichtung an fest- 

9 bewegliche HSlfte stehenden Maulteil 

10 Griffzahge 

11 beweglicher Teil 

12 Pedalschalter 

13 Miniaturpneumatikzylinder Antriebseinrichtung 

14 Achse des Miniaturpneumatikzylinders 

15 Umlenkhebel 

16 Rohr 

17 Rttckholf eder 

18 wulst 

19 Taille 

20 NShinstrumentenachse, Rohrachse, Achse 

21 Hebel 

22 Drehachse 

23 Zahnkranz 

24 Zahnstange 

25 Bahn, Achse 

26 Feder 

27 Rohr 

28 Instrunentenrohr 

29 Bolzen 

30 gerippte FlSche 

31 Schiebevorrichtung 

32 Blech 

33 Anschlufistutzen 

34 Nadelk5rper 
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35 Langshohlung 

36 Nadelohr 
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Patentanspruche 

1. Chirurgisches Nahinstruroent und Griff zange zur Durchfiih- 
rung einer chirxirgischen Naht an Gewebe und/oder GefSfien, 
mit einer Nahnadel und einem am NadelShr angeknoteten NSh- 
faden, wobei das NShinstrument am fernen Ende einer An- 
triebseinrichtung aufgesetzt ist und mitsamt der im Maul- 
bereich des Nahinstrumentes eingelegten oder eingespannten 
Nahnadel uber einen Instrumentenkanal an den Operationsort 
heranftihrbar ist und iiber die Griff zange, am nahen Ende 
der Antriebseinrichtung aufgesetzt, fern vom Operationsort 
und aiiBerhalb des Instrumentenkanals bedienbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

- das NShinstrument im Maulbereich (l) aus einem festste- 
henden Maulteil (2) und einem auf dieses zu und von ihm 
weg beweglichen Maulteil (3) besteht; 

- am fernen Ende beider Maulteile (2,3) je eine Klemmvor- 
richtung (6, 7; 8, 9) eingebaut ist, in die die NShnadel 
(4) mit ihren Enden (5) einseitig und/oder beidseitig 
form- und kraftschlttssig eingespannt werden kann; 

- die Klemmvorrichtung (6,7) am beweglichen Maulteil (3) 
aus einer feststehenden Halfte (6) und einer iiber eine 
vorgegebene Feder (26) an sie gepreBte andere Halfte 
(7) besteht, und die Klemmvorrichtung (8,9) am festste- 
henden Maulteil (2) aus einer feststehenden Halfte (8) 
und einer anderen iiber die Griff zange (10) hin und her- 
bewegbaren Halfte (9) besteht; 

• die Bevegung des beweglichen Maulteils (3) einhSndig 
iiber den beweglichen Teil (ii) an der Griffzange (10) 
erfolgt; 

- die Bewegung der beweglichen HMlfte (9) der Klemmvor- 
richtung (8,9) iiber einen Pedalschalter (12) erfolgt, 
der mit seinem Ausgang an eine an der Griff zetnge (lo) 
angebrachten, kraftabgestimmten Antriebseinrichtung 
(13,14,15) angeschlossen ist. 
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- an der Griff Zcuige (10) an ihrem starren Teil ein Minia- 
turpneumatik-Zy Under (13) mit seiner Achse (14) pa- 
rallel zxir einlaufenden Achse (20) des Rohres (16) an- 
gebracht ist und zwischen beiden Achsen (14^20) ein Ito- 
lenkhebel (15) derart drehbar gelagert ist, dafi zum An- 
griff spunkt der Schxibstange des Miniaturpneunatik-Zy- 
linders (13) am Umlenkhebel (15) und zum Angriffspunlct 
des nahen Endes des Rohres (16) am Umlenkhebel (15) je- 
weils ein vorgegeben wirksamer Hebelann besteht, 

- die in den Hiniaturpneumatik-Zylinder (13) eingelassene 
Luft vorbestimmten Druckes das Rohr (16) nach vome 
driickt und damit die Nadelhaltemmg (8,9) schliefit oder 
geschlossen h£lt, und im Falle der aus dem Zylinder 
(13) abgelassenen Luft die Kolbenstange am Zylinder 
(13) liber eine dort eingebaute Feder und das Rohr (16) 
iiber eine iiber sie gestiilpte RUcdchol-Feder (17) zuriick- 
zieht iind damit die Nadelhalterung (8,9) off net oder 
geoffnet halt. 

2. Chirurgisches Nahinstrument und Griff zange nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB Wulst (18) und Taille (19) 
an der Negativform bei der Einspannvorrichtung (6,7; 8, 9) 
abgerundet sind und fiber eine kurze Kegelstun^fmantel- 
flMche glatt ineinander iibergehen, vodurch das Herauszie- 
hen und EindrQcken der Kadel (4) beschMdigungslos und 
kraftbestimmt durchfOhrbar ist. 

3. Chirxirgisches NShinstnment und Griff zange nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, da£ 

das bewegliche Griff zangenteil (11) zum Bewegen des beweg- 
lichen Maulteils (8) arretierbar ist, wodurch eine feste 
Stellung der Maulteile zueinander eingestellt werden kann, 
und wieder freigebbar ist. 

4. Chirurgisches Nahinstrument iind Griff zange nach einem der 
Anspziiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
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- beide Maulteile (2,3) senlcrecht von der Instrtunenten- 
achse (20) wegwei sen ; 

- die Achse (25) einer eingespannten geraden Nadel (4) 
parallel z\xr Instrumentenachse (20) liegt; 

- die bewegliche HSlfte (9) der Klemmvorrichtung (8,9) am 
feststehenden Maulteil (2) tiber einen daran drehbar ge- 
lagerten Hebel (21) , an die feststehende Halfte (8) an- 
gepreBt oder von ihr wegdrehbar ist. 

5. Chiriirgisches Nahinstniment und Griff zange nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das feststehende Maulteil (2) in VerlSngerung zur Instru- 
mentenachse (20) liegt und das bewegliche Maulteil (3) um 
eine Drehachse (22) senkrecht dazu gelagert ist, so daB 
dieses ttber einen Hebel in einem vorgegebenen Winkelbe- 
reich auf das feststehende Maulteil (2) zu- oder aufklapp- 
bar ist. 

6. Chirurgisches NMhinstrument und Griff zange nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB 

das bewegliche Maulteil (3) an seiner Drehachse (22) mit 
einem dazu konzentrischen Zahnkranz (23) versehen ist, in 
den eine axial verschiebbare Zahnstange (24) eingreift. 

7. Chirurgisches NShinstrument und Griff zange nach Anspruch 

6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Krihnmung der Nadel (4) entsprechend der Bahn (25) der 
Klemmvorrichtung (6,7) am beweglichen Maulteil (3) ist. 

8. Chirurgisches Nahinstrument xind Griff zange nach einem der 
vorangehenden Ansprtiche dadurch gekennzeichnet, daB 

die Klemmvorrichtungen (6, 7; 8, 9) aus austauschbaren Ein- 
satzen (6. 7, -8. 9) bestehen, die in geschlossener Form den 
Abdruck der verwendeten Nfihnadelspitze bilden. 

9. Chirurgisches NShinstrument und Griff zange nach Anspruch 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der beiden 
Klemmvorrichtungen (6,7; 8, 9) an einem Maulteil (2 bzw. 3) 
eine Klammerhaltevorrichtung und an dem anderen Maulteil 
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(3 bzw. 2) eine Gesenkvorrichtung einbaxibar ist, so dafl 
Gewebe oder Gef aBteile chirurgisch geklammert werden kon 
nen. 
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Fig. 5 
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